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Czy kon widzi
w podczerwieni?

Maciej Grzondkowski
Volta

Kilka lat temu jeden naszych z zaprzyjaznionych instalatorow dostat
od klienta zadanie wykonania uktadu catodobowej obserwaciji stajni,
w ktorej przebywaty rodowodowe konie rasy arabskiej. W nocy
oczywiscie stajnia byla zaciemniona (dla spokojnego snu koni),

wiec instalator zaproponowat promienniki podczerwieni, ktore
mialby za zadanie dyskretnie podswietla¢ pomieszczenie. System
byt praktycznie uruchomiony, kiedy ze strony klienta padto pytanie:
Czy kon widzi w podczerwieni? Instalator oczywisci nie wiedzial, jego
znajomy weterynarz tez roztozyl rece, a wilasciciel stajni ostatecznie
zrezygnowat z systemu obserwacyjnego. Zdarzenia stato sie
anegdota, ktora uswiadomita nam, ze wykorzystanie podczerwieni
w systemach CCTV pozostaje nadal jedna z nielicznych biatych plam
w zasadach budowy wizyjnego systemu obserwacyjnego.

Dyskretne podswietlanie planow obser-
wacyjnych systemow telewizji dozorowej
za pomocag niewidzialnego dla nas,
a widzianego przez kamery promienio-
wania z zakresu tzw. bliskiej podczerwieni
jest znane i wykorzystywane od lat. Ob-
serwujac jednak projekty, zrealizowane
systemy oraz wystuchujac zadawanych
przez instalatoréw pytan, mozna Smiato
powiedzie¢, ze ten pomyst, mimo swej
prostoty, sprawia wszystkim duze pro-
blemy. Przyktad nowatorskiego i profe-
sjonalnego sprzetu firmy Microlight oraz
zrealizowanych z jego pomoca planéw
obserwacyjnych ~ zapewne  odpowie
na najczesciej pojawiajace sie pytania.

Jak to dziata, czyli troche teorii
Mozliwos¢ wykorzystania promienni-
kéw podczerwieni opiera sie przede
wszystkim na ciekawej cesze stan-
dardowego przetwornika CCD mon-
towanego w kamerze CCTV. Miano-
wicie czuto$é widmowa przetwornika
nie ogranicza sie do standardowego
zakresu promieniowania (Swiatta) wi-
dzialnego (od ok. 400 do ok. 700 nm),
lecz jest zdecydowania szersza. Wyko-
rzystujac te ceche, mozemy zastoso-
wacé na planie obserwacyjnym niewi-
dzialne dla ludzkiego oka, ale widzialne
dla kamery promieniowanie z zakresu
podczerwieni.

Jak wida¢ na
wykresie, przetworni-
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ki osiggajg najlepsze
czutosci dla tzw.
bliskiej podczerwieni
o dtugosci fali okoto
650-950 nm. Stad
tez producenci pro-
miennikow staraja sie
budowac swoje urza-
dzenia w tym witasnie
zakresie.

Przy okazji war-
to zwrdci¢ uwage

400 500
dtugosé fali

Rozktad czutosci widmowej oka ludzkiego i przetwornika CCD.
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na sposob dziatania
kamer, ktorymi powin-
nismy kierowa¢ sie
przy wyborze do pracy
z podczerwienia.

1000

a) Kamera czarno-biata - najbardziej
zalecany i najpopularniejszy typ kamery
do wspotpracy z podczerwienig. W mia-
re mozliwosci, nalezy stosowaé¢ kamery
wyposazone w przetworniki CCD o skory-
gowanej czutosci w zakresie 600-800 nm
(np. wyposazone w przetwornik firmy Sony
ExViewHAD).

b) Kamera kolorowa bez filtra - coraz
popularniejszy typ kamery kolorowej, ktérg
konstruktorzy pozbawili filtra podczerwieni.
Tego typu kamera moze bez problemu
pracowac z promiennikami. Nalezy jednak
pamietac¢, ze usuniecie filtra spowoduje
gorsze, niejednoznaczne i zachwiane
oddawania barw, szczegolnie z zakresu
widma czerwonego. Pamiegtajmy rowniez
o tym, ze podczerwien jest Swiattem mo-
nochromatycznym, wiec po uruchomieniu
promiennika obraz bedzie czarno-biaty.

c) Kamera kolorowa z usuwalnym filtrem
- najbardziej zaawansowany typ kamery
kolorowej, przeznaczony do pracy z pro-
miennikami  podczerwieni. Wyposazone
w mechanizm usuwajacy filtr w przypadku
pracy kamery z podczerwienia.

d) Kamera kolorowa z filtrem podczer-
wieni - z uwagi na to, ze konstrukcja stan-
dardowej kamery kolorowej wymaga sto-
sowania filtra podczerwieni w celu popra-
wy odtwarzania barw, kamera jest ,,Slepa”
na promieniowanie podczerwone.
Kamere, kitora widzi w podczerwieni
juz mamy, wiec pora wybrac¢ urzadzenie,
ktére podczerwien ,wyprodukuje”.

Rodzaje promiennikéow podczer-
wieni, czyli dlaczego warto wybrac¢
promiennik typu LED

Podsumowujac ostatnie lata pracy kon-
struktoréw i producentéw promiennikow
podczerwieni wykorzystywanych w syste-
mach CCTV, mozna zauwazy¢ dwa gtoéw-
ne trendy:

1. Promienniki z zarowym zrodtem swia-
tta (najczesciej zarowka halogenowa)
i germanowym filtrem, ktorego zadaniem
jest wyciecie promieniowania o dtugosci
fali mniejszej niz zakres podczerwieni.
Zaleta: pomyst prosty i fatwy w produkgciji.



Rodzaj kamery

Przydatnos¢ do pracy
z podczerwienig (skala 0-5)

Jakos$¢ obrazu w podczerwieni
(skala 0-5)

Kolorowa bez filtra IR 4

Kolorowa, standardowa z filtrem IR 0

2

W  wiekszosci przypadkow producenci
korzystajg ze standardowych lamp ha-
logenowych, wyposazonych w odbty-
$niki dichroiczne o kierunkowym kacie
Swiecenia (np. 10, 20, 25 st.). Wady:
a) krotka zywotnos¢ lamp halogenowych
(do kilku tysiecy godzin), a co za tym idzie
konieczno$¢ wykonywania dos¢ czestej
wymiany zrodta sSwiatta; b) wysokie zu-
zycie energii elekirycznej (standardowo
od 50 do 500 W), znaczne gabaryty
catego urzadzenia; c) ogromna ilos¢
ciepta, ktore jest efektem ubocznym
Swiecenia, co uniemozliwia jego zasto-
sowanie np. w matych pomieszczeniach;
d) nieréwnomiernosé rozktadu Swiattosci
w wigzce emitowanego Swiatta (wyrazny
pik w centralnej czesci i zdecydowane
obnizenie na krawedziach).
2. Promienniki wykorzystujace diody
LED, emitujgce promieniowanie z zakresu
bliskiej podczerwieni. Rozwigzanie oparte
na diodach LED ma kilka niezaprzeczalne
zalet: a) praktyczna niesmiertelnosc (na-
wet kilkadziesiat tysiecy godzin pracy bez
przerwy!); b) nieporownywalnie mniejszy
w poréwnaniu z halogenem pobor energii
(maks. kilkadziesiat watéw); c¢) ,zimne”
swiatto - promienniki emitujg tylko bliskg
podczerwien, ktéra praktycznie nie grze-
je; d) rownomierny rozktad Swiattosci
w wigzce (wiele elementéw $wiecacych).
Wada: wadg urzadzen z diodami LED byt,
podkreslamy stowo byt, maty zasieg mak-
symalny (do kilkudziesieciu metrow).
Przetom w konstrukcji promiennikow
z LED nastgpit za sprawg nowej generacji
wysoko energetycznych diod emitujgcych
podczerwien oraz opatentowanej optyki,
ktora umozliwita skupienie, a co za tym
idzie wzmocnienie emitowanego promie-
niowania.

Tworcg tej nowej koncepcji, ktoéra
Z pewnoscig zmieni zdecydowanie nasz
poglad na sposéb pracy oraz mozliwosé
wykorzystania podczerwieni do oswietla-
nia planow obserwacyjnych, jest rosyjska
firma Microlight - konstruktor i producent
promiennikéw serii IR.

Typy promiennikéw, czyli co wy-
braé, aby klient byl zadowolony
Jednym z gtownych celdw, jaki postawili
sobie rosyjscy konstruktorzy, byto stwo-
rzenie petnej gamy produktow do zasto-
sowania na dowolnym planie obserwacyj-
nym. Wszystkie promienniki ze znakiem
Microlight sg wyposazone tylko i wytacz-
nie w diody LED nowej generacji, majg
obudowy przystosowane do pracy w wa-
runkach zewnetrznych, pracujg z niskim
napieciem zasilania (12 VDC) i pobierajg
przy tym prady o umiarkowanych warto-
Sciach (od kilkunastu mA do 1,6 A).

Opisujac  poszczegdlne  modele
serii IR, musimy przypomnieé sobie opis
dwoch podstawowych parametrow cha-
rakteryzujacych zakres pracy danego
promiennika.

. Kat swiecenia. Okresla kieru-
nek oraz maksymalny kat rozwartosci
wiazki Swiecacej, dla ktorego swiattosé
jest co najmniej rowna 50%. Zazwy-
czaj zawiera sie w granicach do kilku
do 120 st. Dobrej klasy promiennik powi-
nien utrzymywac¢ w petnym zakresie kata
Swiecenia zblizony poziom $wiattosci,
a co za tym idzie zapewnia¢ rownomierne
oswietlenie planu obserwacyjnego.

. Efektywny zasieg oswietlenia.
Maksymalny zasieg pracy promiennika,
przy ktorym poziom sygnatu wizyjnego
bedzie dostatecznie wysoki i porowny-
walny z obrazem dla poziomu 30 IRE.
Producenci promiennikéw, wykonujac
pomiar ww. parametru, powinni podac,
dla jakiej kamery (np. o czutosci 0,01Lux
i obiektyw F1.2) oraz dla jakiego tzw.
wspotczynnika odbicia planu  obser-
wacyjnego wykonali test. Szczegolnie
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Okreslenie kata swiecenia.

istotny jest drugi parametr, ktéry mowi,
ile swiatta od danego obiekty sie odbija,
czyli po prostu ile swiatta dotrze do ka-
mery. Zazwyczaj pomiary wykonywane
sg dla obiektow o wspotczynniku odbicia
zblizonego do 1, dla ktérego praktycznie
100% $wiatta padajgcego jest odbijane
(np. biata $ciana). W rzeczywistosci
wspotczynniki odbicia oscylujg w grani-
cach 0,2-0,6 (np. trawnik, powierzchnia
chodnika, szara elewacja budynku).
W tych przypadkach musimy liczy¢ sie
ze zdecydowanym zmniejszeniem zasie-
gu pracy promiennika.

Seria promiennikéw IR firmy Microli-
ght jest zbudowana na bazie kilku pod-
stawowych rodzin, ktore pokrywajg prak-
tycznie wszystkie mozliwe plany obser-
wacyjne.

IR6 - grupa promien-
nikow jednodio-
dowych w matych
kompaktowych obu-
dowach, przezna-
czona do oswietlania ‘
pomieszczen oraz

innych bliskich planow
obserwacyjnych (maks. do 10 m).
Charakteryzuje sie lampami o sze-
rokich katach swiecenia, docho-
dzgcych do 160 st. Doskonate roz-
wigzanie do obserwacji matych po-
mieszczen o powierzchni do 50 m?.
IR16 - grupa
promiennikéw
przeznaczonych

do podswietlania
rozlegtych ze-
whnetrznych planéw
obserwacyjnych
(nawet do 220 m,
przy katach swie-
cenia od 20 do 3 st.).
Doskonate narzedzie do precyzyjne-
go oswietlania wybranych punktow
terendw zewnetrznych, np. parkingi,
bramy, wejscia do budynkow, miejsca
sktadowania towaroéw itp.
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IR84
promienniki tej
serii powstaty z my-
$lg o oswietleniu
srednio odlegtych
(do 50 m) planow
zewnetrznych i wewnetrznych, ale z wy-
maganiem duzego kata swiecenia (do
30 st.), np. parkingi, hale magazynowe
i produkcyjne.
IR64

promiennik o naj-
wiekszym zasie-
gu, dochodza-
cym do 300 m.

Przeznaczony
bardzo odlegtych
planow. Doskonate narze-
dzie do punktowej obserwacji odlegtych
wych, autostrad, ulic, toréw i infrastruktu-
ry kolejowej, lotnisk itp.
IR112 ~

™
i absolutnie ‘ =
nowatorski
model promien-
pach. IR112C - promiennik wykonany
w formie panelu o efektywnym kacie swie-
cenia ponad 120 st. i zasiegu ponad 10 m,
oswietlenia pomieszczen o powierzchni
nawet 100 m2. IR112M - model wykonany
podobnie, tzn. w formie panelu z efektyw-
Swiecenia ponad 20 st.
IR21, IR56
mate, zgrabne promienniki w zwartej
do oswietlania bliskich planow
(zarowno wewnetrz-
nych, jak i ze-
Maksymalny
zasieg 25 m
i kat swiecenia

do oswietlania

obiektéw, bram, sktadéw magazyno-
ciekawy

nika produkowany w dwoch ty-

idealne rozwigzanie do rownomiernego
nym zasiegiem ponad 100 m przy kacie
kompaktowej obudowie, przeznaczone
wnetrznych).

do 25 st.

Przykiadowe zastosowania, czyli
co zrobi¢, aby bylo dobrze widaé
to, co widaé¢ by¢ powinno

Kazdy z instalatoréw oraz projektantow
systemu CCTV, w ktorym majg by¢ uzy-
te promienniki podczerwieni, powinien
bezwzglednie wykona¢ analize celow
i zadan systemu doswietlajgcego. Musi-
my przede wszystkim zda¢ sobie sprawe,
ze promiennik jest lampa o$wietleniowa,
ktéra funkcjonuje w ten sam sposob, jak
zwykta lampa, np. z zardwka. W wiekszo-
sci przypadkow bedzie reflektorem punk-
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towym, ktory ma za zadanie oswietlac
wybrane elementy planu. Dlatego istotny
jest dobdr zasiegu, kata swiecenia oraz
jego kierunku, aby np. zbyt silng lampg
nie spowodowac przeswietlenia kamer.
Ponizej przedstawimy trzy typowe
plany obserwacyjne oraz zastosowane
na nich konkretne modele promiennikow
firmy Microlight. Testy przeprowadzano
dla kamery o czutosci 0,01 lux z obiekty-
wem 4 mm/F1.2.
1. Standardowe pomieszczenie biu-
rowe o powierzchni do 20 m2.
IR6/20 (przy oswietleniu bezposred-
nim musimy sie liczy¢ z mozliwoscia
przeswietlenia obiektow na pierwszym
planie, dlatego warto zastosowac pro-
mienniki o szerszym kacie swiecenia
min. 40 st.).

L fde

IR112 (miekkie rownomierne oswietle-
nie, szczegolnie efektywne, gdy skieruje-
my wigzke na sufit, uzyskujac dodatkowo
rozproszenie Swiatta).

IR 21 (dobre roz- i.- - . \

wigzanie do obser-
wacji wybranych
punktow pomiesz-
czenia, skierowa-
nie promiennika
na sufit daje do-

skonatg, rownomierng poswiate).

2. Pomieszczenie biurowe o po-
wierzchni do 100 m2.
IR112 (miekkie réwnomierne oswietle-
nie, szczegolnie ~p—
gdy promiennik
bedzie umieszczo-
ny na wysokosci
ponad 2 m).
IR21 (zbyt staby

do oswietlenia catego pomieszczenia,
doskonaty do oswietlenia wybranych
punktow).

—

IR84 (przyktad zle dobranego promien-
nika, ktéry jest zbyt silny i powoduje
wyrazne przeswietlenie przy oswietleniu
bezposrednim, po skierowaniu strumie-
nia swietinego na sufit wystarczajgcy

do uzyskania rownomiernego oswietlenia
nawet duzego pomieszczenia).

3. Obserwacja terenéw zewnetrz-
nych (parking, plac roztadunkowy, bu-
dynki)

IR84 (dosko-

naty promiennik

do oswietle-

nia planow

od 10 do 30 m, kat
Swiecenia ponad
30 st. jest przydatny na planach, gdzie
potrzebne jest szerokie, rownomierne

oswietlenie).

IR6 (typowo punk-
towy oswietlacz
do dalekiego
planu, doskonaty
promiennik dla
systemow obser-
wacji rozlegtych
sktadow magazynowych, budynkow,
pojazdow).
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Podsumowanie,
czyli dlaczego promienniki
firmy Microlight

Czy kon widzi w podczerwieni?
Wedtug opinii hodowcow - nie.
Mimo ze taki problem moze
nigdy sie nie zdarzy¢ w praktyce
instalatora, warto wiedzieé¢
wiecej na temat profesjonainych
systemow oswietlenia.
Microlight, wprowadzajac
promienniki podczerwieni

serii IR, utatwit projektantom

i instalatorom rozwiazanie
problemu doswietlenia planu
obserwacyjnego.

Dystrybutorem produktow Microlight w Polsce
jest firma Volta (www.volta.com.pl).



